(Aus dem Tierdrztlichen Institut der Universitit (Gottingen.
Direktor: Prof. Dr. §. Schermer.)

Blutgruppen und Vaterschaftbestimmung beim Pferd.

Von
A. Kaempfler.

Bekanntlich besteht auf Grund des Vorhandenseins verschiedener
Receptoren im Blute der Menschen die Méglichkeit, in gewissen Féllen
in Vaterschaftssachen Klarheit zu schaffen. Dabei handelt es sich im
wesentlichen bei positiven Ausgang um Entlastung eines félschlich Be-
schuldigten, wihrend eine eindeutige Belastung eines andcren An-
geschuldigten nur unter der Voraussetzung der Wahrheit der Kindes-
mutteraussage moglich ist. Fiir die gerichtlichen Untersuchungen
werden zur Zeit die Eigenschaften O, A, B, M und N des Menschen
herangezogen, so dafl es heute mdéglich ist, auf Grund des Erbganges
dieser Blutkérpercheneigenschaften in 331/,% der Fille eine Vaterschafts-
ausschliefung vorzunehmen. Die weiteren Receptoren P, G und H
werden dagegen bis jetzt noch nicht verwendet? 13,

Die folgenden Ausfithrungen sollen dartun, dafl dhnliche Méglich-
keiten auch bei den Tieren zu erwarten und beim Pferd neuerdings
schon verwirklicht sind.

Die Blutgruppenuntersuchungen bei Tieren befaBiten sich insbeson-
dere mit den Haustieren und den Laboratoriumstieren und es ist ge-
lungen, iiberall eine Differenzierung in Blutgruppen innerhalb der Art
festzustellen® 7. Besonderes Interesse beanspruchen die Untersuchungen
an Rindern und Pferden, da hier der Gedanke naheliegt, bei der aus-
gedehnten Hochzucht dieser Tiergattungen sichere Beweise fiir geforderte
bzw. vorgegebene Abstammung zu erlangen. Die Blutgruppenverhalt-
nisse beim Rind sind noch nicht restlos geklirt, es scheint aber, dafl
eine Einteilung auf Grund von 2 Eigenschaftspaaren nicht ausreicht,
alle Reaktionen zu erklirens® 8 10,

Beim Pferd schicnen die Verhiltnisse noch bei weitem uniibersicht-
licher, es ist aber in den letzten Jahren gelungen, hier volle Klarheit
zu schaffen3 11,12,

Nach diesen Untersuchungen gibt es beim Pferd 6 Eigenschafts-
paare, das heifit 6 an die Blutkérperchen bzw. an das Hiamoglobin! ge-
bundenc Receptoren und 6 ihnen entgegengerichtete Eigenschaften im
Serum (an die Globulinfraktion gebunden#4 10), Agglutinine genannt.
Die. Receptoren treten mit ihren Agglutininen in eine feste Bindung
ein, kenntlich an einer Zusammenballung der Blutkérperchen. Diese
Bindung ist fiir jedes der 6 Eigenschaftspaare streng spezifisch, die
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Reaktionen sind im allgemeinen kraftig und erreichen Titerwerte von
32—64 und dariiber. Es handelt sich also um nahezu gleich starke
und ebenso scharf herausdifferenzierte Eigenschaften wie beim Men-
schen. Im Unterschied zum Menschen haben wir aber bei den Pferden
nicht nur 2 Agglutinine, « und f, sondern 6. Die Serumdifferenzierung
geht also beim Pferd bedeutend weiter als beim Menschen. In unseren
Arbeiten erhielten die Eigenschaftspaare der Pferde die Bezeichnungen
A-x, B-g, C-y, D-§, E-¢, F-.

Untersuchungen iiber den Erbgang dieser 12 Blutgruppeneigenschaf-
ten wurden von mir insbesondere an Pferden des Hauptgestiits Tra-
kehnen durchgefithrt (zum Teil versifentlicht3). Es handelt sich hierbei
bisher um 260 Familien mit 361 Nachkommen, letztere von 27 Hengsten
und 198 Stuten abstammend. Uber die Erbgesetze der Blutgruppen-
eigenschaften der Pferde 148t sich danach etwa folgendes sagen:

Betreffs der Serumeigenschaften « und § scheint das gleiche zu gelten
wie beim Menschen, das heilit bei Abwesenheit von A ist stets «, von
B stets [ nachzuweisen. Somit besteht die Landsteinersche Regel.
Gleichzeitig bedeutet dieses aber auch, daf ein Nachweis der Erblich-
keit der Serumeigenschaften & und f nicht zu fithren ist. Fir die
iibrigen Serumeigenschaften trifft die Landsteinersche Regel nicht zu,
denn sie kénnen auch dann einem Blute fehlen, wenn der entsprechende
Receptor nicht vorhanden ist. Damit ist grundsitzlich die Moglichkeit
gegeben, die Erbgesetze dieser Eigenschaften aufzukliren. Da die
Agglutinine ¥, d, ¢ und ¢ aber in Trakehnen sehr selten waren, kann
noch nichts Endgiiltiges mitgeteilt werden; es besteht die Moglichkeit
rezessiver Vererbung. Sollte sich dieses in der Zukunft bestétigen, so
wiirden die Serumeigenschaften zur Fihrung des Vaterschaftsnach-
weises nur selten in Frage kommen.

Die iiber ihr Fehlen dominante Vererbung simtlicher Blutkorperchen-
eigenschaften lieBl sich mit aller wiinschenswerten Klarheit nachweisen.
Die im einzelnen vorliegenden Erbregeln stehen noch nicht in jedem
Fall genau fest, jedoch scheint jede Eigenschaft nur durch ein Gen
bedingt zu sein. Fiir die meisten Gene liefl sich zeigen, dal} sie weder
miteinander allel (ein Genpaar bildend) noch gekoppelt (im gleichen
Chromosom liegend) sind. Insbesondere konnte bewiesen werden, dafi,
im Gegensatz zum Menschen, die Gene fiir A und B nicht miteinander
allel sind. Beim Pferd kann demnach ein A B-Elter mit einem A B-Elter
ein O-Kind (vgl. Dampfrofl/Iwje) und mit einem O-Elter ein AB-Kind
zeugen.

Zur Erlauterung der Erbverhiltnisse mogen die Nachkommen eines
ABo- (Parsival) und eines ABCFo-Hengstes (Dampfrof) mit einigen
ABo- bzw. Bx-Stuten dienen. In der Kombination ABo X ABo bzw.
Box treten die Eigenschaften € und F erwartungsgemalB mnicht auf,
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wihrend sich das Wirken des Hengstes Dampfroff am Erscheinen dieser
Eigenschaften im Blutbild der Nachkommen erkennen laft.

Vererbungsprotokolle (Ausziige).
1. Elternverbindung A Bo X ABo bzw. Bx.

Mutterstuten Fohlen
" ; Haparanda . . . . ABo
Hydne . .. ... Bo {Fohlen 282 . . .. ABo
Fortuna . . . . . A ABo Formamint . . . . ABo
Hexenbraut . . . . ABe Hexenmirchen . . ABo
Panna . . . . . . ABo Ponza . . . . .. ABo
Te Islander . . . . . ABo
Tserlobn . . . . . ABo {Fohlen 281 . . . . ABo
Hengst Parsival ABo Herbesthal . . . . ABo
Hermannstadt. . . ABo {Herma . . . . . . ABo
Fohlen113 . . . . ABo
Heroine . . . . . Box Hera . . . . . . . Ba
Intervention. . . . ABo Fohlen1l4 . . . . Bad
Bode . . . . . .. ABo Bodo. . . . . .. ABo
: . Hirsova . . . . . ABo
Hirnschale . . . . ABo { Hirtensang . . . . ABo

2. Elternverbindung ABCFo > A4 Bo.

Albalonga. . . . . ABo Albana . . . . . ABCFo
Hyperion . . . . ABCo
Hypothese . . . . ABo { Halma . . . . . ABCo
" . Tropenzauber . . ABo
Tropensonne . . . ABo {Tropennacht . . ABo
> Jocaste . . . . . . ABo {g?i}é?:mwnn Tt ‘zgg
t m . . . . .
Hengst Dampfrof Katzenpfote. . . . ABo XKatinka . . . .ABCFo
ABCFo .
Twje . . . . . .. ABo Iwo . . . . .. Coufil!
: Musenknabe . . . ABo
Mosa.. e ABo {FohlenllO . . . ABCFo
S } Tundra . . . . ..ABCo
Tunika . . . ... ABo {poR 117/35 . . ABCo
Proportion . . . . ABo DProserpina . . . ABCFo
Semendria . . . . ABo Semmering . . . BCx

Die nachstehend mitgeteilte Familie Armada/Dampfrof zeigt, wie
mannigfaltig die Blutgruppenzusammensetzung der Nachkommen durch
wechselnde Kombination der elterlichen Blutgruppeneigenschaften sein
kann, so daB in unserem Beispiel weder Kinder noch Enkel die gleiche
Blutgruppe besitzen. Nicht ohne Interesse ist, dal sich die Eigenschaft
C des Foblens Anmut mit Sicherheit auf den GroBvater Dampfrop
zuriickfiihren laBt. Dicses wird Bedeutung erlangen, wenn es gelingt
festzustellen, dafl wichtige dominante Zuchteigenschaften des Hengstes
Dampfrofi ebenfalls in diesem Chromosom ,,C* genetisch verankert sind.
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Ahnliche Bezichungen lassen sich auch fiir die anderen Receptoren ableiten
(die Auffindung dieser Beziehungen wird erleichtert, indem alle Eigen-
schaften, die mit Sicherheit nur auf den einen Elter zuriickgehen, durch
Yettdruck hervorgehoben und durch Linien miteinander verbunden sind).

3. Familie Armada|Dampfrop.

P. Armada Dampfrofl
BFay ABCFo
—
P Poseidon Alicante Anselma Parsival
AB[F{ A‘Bo BCET\OL /iIBO
Fa. \Fohlt‘an 187 Wut/
AP

AB¥o ABCFo

Fragliche Vaterschaft.

Dic Kenntnis des KErbganges der 6 Blutkorpercheneigenschaften
erlaubt es, auch Fdlle fraglicher Vaterschaft niher zu priifen und ge-
gebenenfalls zu entscheiden.

Zu diesen Fillen sind streng genommen nur solche zu zéhlen, in
denen eine Stute in der gleichen Deckperiode von mehreren, meist zwei
Hengsten gedeckt wurde und aus dieser Verbindung ein Fohlen brachte.
Dieses ist nicht allzu haufig. In meinem Trakehner Material lagen
6 solche Beobachtungen vor, wozu noch ein uns aus dem Rheinland
zur Entscheidung zugehender Fall hinzukommt. Es ist selbstverstind-
lich, da nun Zweifel bestehen, von welchem Hengst das Fohlen ab-
stammt. Bislang war man hier darauf angewiesen, auf Grund von
Charaktereigenschaften, besonderen Eigentiimlichkeiten und besonderen
Leistungen die vermutliche Vaterschaft eines der Hengste auszusprechen.
Houte ist es moglich, bei positivem Ausfall der Blutgruppenunter-

’ suchung den wahren Vater nicht

Stute nur zu vermuten sondern zweifels-
Coralle .
ABo frev festzustellen. :

P s s Wie grof§ sind nun die Méglich-
vt " osz keiten, wie oft wird eine positive
Saturn Ararad Entscheidung herbeizufithren sein ?
ABEc  ® ABEFo Die 7 beobachteten Falle tatsichlich
Fohlen Fohlen zweifelhafter Vaterschaft wiirden

Cassiopeya Cordula . . .. .
Bay ABFo @ hicht viel iiber die vorhandenen

Moglichkeiten aussagen. Es sind
deshalb alle die Familien mit herangezogen worden, in denen ein und
dieselbe Stute im Laufe mehrerer Jahre Fohlen von verschiedenen
Hengsten gebracht hat, wie nebenstehende Familie veranschaulicht.
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In diesem Fall kénnen wir uns genau so wie in einem Fall zweifel-
hafter Vaterschaft die Frage vorlegen: Besteht die Méglichkeit, einen
Hengst auf Grund der Blutgruppe cindeutig als Vater zu bestimmen,
den anderen aber auszuschlieBen oder nicht. Da beim Sprung aus der
Hand die in Frage kommenden Viter stets bekannt sind, ein unbekannter
dritter also nicht existiert, ist der positive Entscheid nicht nur aus-
schliefend sondern eindeutig bestimmend. In dem obigen Beispiel ist
das Fohlen Cordule durch dic Eigenschaft F eindeutig als Kind des
Hengstes Ararad gekennzeichnet, wihrend beim Fohlen Cassiopeya
bei Betrachtung der Blutkérpercheneigenschaften auBer dem Hengst
Saturn auch der Hengst Ararad der Vater hdtte sein konnen, da auch
dieser den Faktor B des Kindes besitzt. Die Serumecigenschaft « ist
nicht beweisend, da sie bei Abwesenheit von A stets vorhanden ist,
ebensowenig verwendbar ist dic Serumeigenschaft y, da sie wahr-
scheinlich rezessiv vererbt wird. Is ist hieraus zu crsehen, daf3 Fa-
milien in Art des angefithrten Beispiels zur Prifung der Frage mit
herangezogen werden dirfen, inwicweit die Vaterschaftsbestimmung
mit Hilfe der Blutgruppen bei Pierden mit Irfolg durchgefiihrt werden
kann. Im Gegensatz zu den tatsichlichen méchte ich sie hier als Fille
,angenommener‘‘ zweifelhafter Vaterschaft bezeichnen.

Es erhebt sich nun zunichst die Frage, wann tberhaupt ¢in Ent-
scheid moglich ist.

Nach den heutigen Kenntnissen des Erbganges der Blutkérperchen-
eigenschaften des Pferdes ist cine Entscheidung nur dann méglich,
wenn das Fohlen und der wahre Vater zumindest eine Blutkérperchen-
eigenschaft gemeinsam besitzen, die dem zweiten Vater und der Mutter
fehlt (vgl. Eigenschaft F bei Ararad und Cordula). Demnach ist von
vornherein ein Vaterschaftsnachweis unmdiglich, wenn

1. die Viter in bezug auf die Blutkérpercheneigenschaften des
Fohlens (dagegen nicht absolut) blutgruppengleich sind (vgl. Saturn
und Ararad in Beziehung zu Cassiopeya),

oder 2. die Mutter die Blutkorpercheneigenschaften des Fohlens
besitzt (vgl. Coralle beziiglich Cassiopeya).

Wie héufig die unter 1. und 2. genannten Fille eintreten werden,
ist abhingig von der Verbreitung der cinzelnen Faktoren. Ist ein
Faktor nur sehr selten oder aber schr hiufig, so wird er nur gelegent-
lich zu einem positiven Entscheid in Vaterschaftsfragen beitragen.
Dariiber hinaus spielt der Grad der Durchziichtung des vorliegenden
Materials eine grofie Rolle, denn eine im Durchschnitt relativ seltene
Eigenschaft kann durch Bevorzugung bestimmter Blutlinien in be-
stimmten Familien bzw. Zuchten gehiuft auftreten und fiir sie typisch
werden. Dies gilt in ganz besonderem MaBe fir die hochgeziichteten,
weitgehend erbgleichen Trakehner Pferde. Es ist daher nicht moglich
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aus den einfachen Prozentwerten die Haufigkeit der Nachweismoglich-
keit theoretisch zu errechnen. Allein die schon angefithrten praktisch
vorkommenden Fille geben sichere Werte.

Fille tatsichlicher und ,angenommener zweifelhafter Vaterschaft.

Es liegt bisher folgendes Material vor:

1. Es kamen 7 Falle tatsdchlich fraglicher Vaterschaft zur Beobach-
tung, von denen 2 entschieden werden konnten. Dieses sind 28,6%.
Wo eine Entscheidung nicht moglich war, handelte es sich 3mal bei
den fraglichen Vitern um Vater und Sohn, die blutgruppengleich
waren, cin 4. Mal waren die Vater beztiglich der Blutgruppe des Fohlens
gleich, im 5. Fall waren Mutter und Kind blutgruppengleich.

2. In 46 Familien mit ,,angenommener: fraglicher Vaterschaft konnte
fiir 128 Fohlen die Frage nach dem wahren Vater gestellt werden.
39mal war auf Grund der Blutkérperchenéigenschaften der richtige
Vater einwandfrei als solcher zu erkennen. Bei Hinzuzichung der Farbe
des Haarkleides liel sich bei 2 der 39 und bei 9 weiteren Fohlen der
wahre Vater einwandfrei kennzeichnen (die Krbgesetze der Haarfarbe
sind durch Walther und Munckel® 1* weitgehend aufgedeckt worden).
In Prozenten ausgewertet ergibt dies: Bei Bewertung von 128 Fillen
,,-angenommener‘‘ zweifelhafter Vaterschaft ergibt sich, daf3

auf Grund der Vererbung der Blutkorpercheneigenschaften. . . . . . .26,0%
s s . . »» Farbeigenschaften . . . . . . . . . .. 8,6%
davon abzuziehen, da das gleiche Pferd betreffend . . . . . . . . . . 1,3%

also insgesamt 33'/;% der Fille zu einer sicheren Bestimmung des
Vaters gefiihrt hétten. Der tatsdchliche Befund unter den unter 1.
genannten 7 Fallen war 28,6 %, deckt sich also vollstdndig mit dem fiir
die Blutkorpercheneigenschaften abgeleiteten Wert.

Die verschiedenen Receptoren waren in folgender Héufigkeit an den
unter 1. und 2. besprochenen ¥éllen beteiligt: Die Vaterschaftsbestim-
mung war zu fiihren auf Grund der Eigenschaft

A: 6mal

B: T s

C: 18 ,,

D: ? » lss .85
EF: 8,

Somit sind die neuen Eigenschaften C, D, E und ¥ mit 85% an
diesem Erfolg beteiligt.
Im folgenden werden die beiden positiven Fille genauer mitgeteilt
“und erginzend dazu ein weiterer Fall, die gleiche Stute Ddmmerung
betreffend, in welchem ein Entscheid nicht mdéglich war.
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Positiver Entscheid zweifelhafter Vaterschaft.

Fall 1.
Stute
Déimmerung
ABa

i. J. 1930

Hengste
Poseidon Tarif
ABFo B ABCFo
o oder

Fohien

(284)

ABFo NN

237
i J. 1981
Hengste
Tarif Kupferhammer
ABCFo ABo NN
oder
Fohlen
Damast

ABCKFo H

Das Fohlen Damast ist einwandfrei durch scine Eigenschaften C
und F als Sohn des Hengstes T'arif gekennzeichnet. Es kann nicht
vom Hengst Kupferhammer aber auch nicht von Poseidon ([}, Fall

,,angenommener* zweifelhafter Vater-
schaft) abstammen. Das Fohlen 284
kannauf Grund seiner Blutgruppc ABFo
sowohl von Poseidon als auch von
Tarif abstammen, eine Vaterschafts-
bestimmung ist also nicht méglich.
Wire an Stelle von Tarif Kupfer-
hammer als 2. Vater genannt, so wire
er, da ihm die Higenschaft F des
Fohlens 284 fehlt, als Vater auszu-
schlieSen ([}, Fall ,angenomme-

Hengst
Hornerklang
AEp

Fall 2.

Stute
Aisne
ABo

oder Hengst
Astor

ABo

Fohlen
Aida
ABEo

ner* zweifelhafter Vaterschaft). Da es sich bei allen Tieren um Fiichse
handelt, kann dieFarbe zur Klirung der Frage nichtherangezogen werden.

Fall 2: Die Eigenschaft E kennzeichnet Aida deutlich als Nachkomme
des Hengstes Hornerklang und nicht Astors, wihrend die Eigenschaft B
von der Mutter Aisne geerbt wurde. Die Bestimmung des wahren
Vaters ist somit einwandfrei méglich.

Untersuchungsprotokoll zum Fall Aida.
Bestimmung der Receptoren.

Testsera o "
Namen @ B I _ ‘ v wwﬁ P : | Brgebnis
8 | 14 1765 | 5 8 | 9 ‘
Hengst Astor 4+ l 4+ O [ —_ - e == AB
,» - Hoérner- ; )
klang B B N I o - — - AE
Stute Aisne . . |4+ [4+4+] 4 | - - -, -~ | AB
Fohlen Aida . . |+4 | 4+=| + T .. - ~ —  —| ABE

— keine Reaktion; - kriftige

Reaktion; -! - sehr kraftige Reaktion.
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Das Fohlen Aida besitzt somit die Summe der elterlichen Blut-
kdrpercheneigenschaften. Auf die Wiedergabe des Untersuchungs-
protokolls der Serumeigenschaften kann hier verzichtet werden, da es
nichts Besonderes bietet. '

Zusammenfassung.

Es wird ein Uberblick iber die Blutgruppenverhiltnisse bei den
Pferden gegeben, die durch Auffindung von 4 weiteren Higenschaften
neben A und B einc auBerordentliche Erweiterung aber auch Klirung
gefunden haben. Aus dem Trakehner Familienmaterial 148t sich er-
rechnen, daB auf Grund der Vererbung der Blutkérpercheneigenschaften
in 26 %, bei Hinzuziehung der Farbvererbung in 331/,% Fille fraglicher
Vaterschaft durch Bestimmung des wahren Vaters aufgeklirt werden
konnen. Diesen crrechneten Werten steht ein positiver Befund in 2
von 7 Fillen = 28,6% gegeniiber. Die mitgeteilten Ergebnisse zeigen
mit aller Deutlichkeit, dal eine Verwendung der Blutgruppen in Vater-
schaftsfragen auch bei Pferden heute vor Gericht méglich und erfolg-
versprechend ist.
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